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) Warmetauscher-Luftersystem 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Warmetauscher-Lufter- 
system mit mindestens zwei Warmetauschern, die von 
einem gemeinsamen Lufter mit Kuhlluft beaufschtagt war- 
den. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein solches 
Warmetauscher-Luftersystem zu schaffen, das moglichst 
geringen Platzbedarf aufweist. 

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daft die Warmetauscher 1, 
2 in einer Ebene und luckenlos aneinanderstoSand angeord- 
net sind, wobei Abmessungen und Formgebung der einzel- 
nen Warmetauscher 1, 2 so gewahlt sind, daft die Wirkfla- 
chen der Warmetauscher 1, 2 insgesamt eine in etwa 
quadratische Projektionsflache aufweisen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Warmetauscher- 
Lilf tersystem mit mindestens zwei Warmetauschern, die 
von einem gemeinsamen Lufter mit KQhlluft beauf- 
schlagt werden. 

Bei flussigkeitsgektihlten Brennkraftmaschinen wird 
der Ktihlfltissigkeits- Warmetauscher flblicherweise vor 
der Brennkraftmaschine angeordnet Zwischen Brenn- 
kraftmaschine und KQhlfltissigkeitswarmetauscher be- 
findet sich ein Lufter, der die KOhlluft durch den War* 
metauscher fordert Urn eine gleichmaBige Beaufschla- 
gung des Warmetauschers und zugleich einen geringe- 
ren Abstand zwischen Warmetauscher und Ltifter zu 
erreichen, wird tiblicherweise eine quadratische Wirk- 
fiache des Warmetauschers angestrebt 

Haufig werden von Brennkraftmaschinen Zusatzag- 
gregate angetrieben, die eine erhebliche KQhlleistung 
fiir das Arbeitsmedium des Zusatzaggregates bendti- 
gen. Der erforderliche zusatzliche Warmetauscher ist 
haufig groBer als der Ktihlfltissigkeits- Warmetauscher 
der Brennkraftmaschine. Es ist schwierig, beide Warme- 
tauscher gteichmaBig mit Ktihlluft zu beaufschlagen und 
zugleich mit geringem Abstand zum LQf ter unterzubrin- 
gen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein War* 
metauscher-Ltiftersystem mit mindestens zwei Warme- 
tauschern und einem Lufter zu schaffen, das mdglichst 
geringen Platzbedarf aufweist 

Die Aufgabe wird geldst durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1. Durch die erfindungsgema- 
Be Anodnung wird auch bei geringem Abstand des Ltif- 
ters von der Ebene der Warmetauscher eine gleichma- 
Bige Beaufschlagung der Wirkflachen der Warmetau- 
scher erreicht, da diese von dem Ltifter optimal bestri- 
chen werden kdnnen. 

Es ist ublich, den Lufter aus Einbaugrunden als Saug- 
Itifter zu betreiben, doch bietet auch ein Druckltifter 
Vorteile wie z. B. die geringere Lilfterteistung wegen 
der zu fdrdernden Kaltluft Die Vorteile der Erfindung 
gelten aber fur beide LQf terbauarten. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
wird erreicht, daB bei einer Brennkraftmaschine mit 
konstanter Kuhlwarmemenge und Zusatzaggregaten 
mit unterschiedlichen Ktihlwarmemengen jeweils ein 
Kuhlmittelwarmetauscher konstanter Abmessungen 
und unterschiedlich grofle Warmetauscher ftir das Ar- 
beitsmedium zu einer optimalen (Combination zusanv 
mengefugt werden kdnnen. Dabei sind die ktihlluftseiti- 
gen Stromungswiderstande beider Warmetauscher in 
etwa gleich, wodurch eine gleichmaBige Ktihlluftvertei- 
lung ebenfalls gefdrdert wird 

Durch eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
wird der gleiche Effekt auch bei ladeluftgekOhlten Mo- 
toren erreicht, bei denen der Ladeluftktihler in Strft- 
mungsrichtung vor dem Kuhlmittelwarmetauscher an- 
geordnet ist Diese Lage des Ladeluftktihlers bewirkt 
auflerdem, daB die KQhlluft vor Eintritt in den zweiten 
Warmetauscher des Arbeitsmediums nicht vorgewarmt 
wird, wodurch dessen Abmessungen relativ klein blei- 
ben. 

Durch eine vorteilhafte Ausbildung der Erfindung 
wird die Effektivitat des Ltifters erhdht Die Ktihlluft- 
ftihrung durch einen Ktihlluftkanal verhindert das An- 
saugen bzw. Abblasen von Fremdluft und bewirkt eine 
Wirkungsgradsteigerung und Gerauschsenkung des 
Ltifters setbst Spielen LOfterwirkungsgrad und Ltifter- 
gerausch im Vergleich zu den Anschaffungskosten kei- 



ne entscheidende Rolle, so kann der Ktihlluftkanal auch 
entfallen. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung kann der Ltifter durch Geblase mit Leitrad ersetzt 

5 werden, das durch einen erhahten KQhltuftdruck die 
Verwendung kompakter Hochleistungswarmetauscher 
mit erhdhtem Luftwiderstand ermdglicht. 

Die angestrebte quadratische Anordnung der Wirk- 
flachen der Warmetauscher kann auf unterschiedliche 

to Weise verwirklicht werden. Nach einer vorteilhaften 
Ausbildung der Erfindung ist dies mit einer besonders 
einfachen Anordnung der Warmetauscher mdglich. Der 
standardmaBig vorgesehene Warmetauscher ftir die 
Ktihlfltissigkeit der Brennkraftmaschine hat dabei eine 

15 einfache Quadrat- oder Rechteckform, wahrend der Zu- 
satzwarmetauscher eine L-Form aufweist, die den je- 
weils abzuftihrenden Warmemengen in der GrdBe an- 
gepaBt ist und die die insgesamt quadratische Form der 
Wirkflachen der Warmetauscher verwirklicht 

20 Sind mehrere Zusatzwarmetauscher erforderlich, so 
kdnnen an Stelle der L-Form auch zwei Rechtecke ver- 
wendet werden. Es sind auch vier Rechteck-Warmetau- 
scher denkbar, die den Standard-Ktihlmittelwarmetau- 
scher gleichsam als Rahmen umgeben. In jeder denkba- 

23 ren Anordnung bilden die Warmetauscher aber insge- 
samt eine quadratische Wirkflache. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
der folgenden Beschreibung und der Zeichnung, in der 
ein Ausftihrungsbeispiel schematisch dargestellt ist 

30 Es zeigen 

Fig. 1 eine Ansicht der Wirkflachen der Warmetau- 
scher, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Warmetauscher mit 
vorgeschaltetem Ltifter und Ktihlluftkanal. 

35 Der erste Warmetauscher 1 hat ein rechteckig ge- 
formtes Ktihlnetz, das durch den zweiten Warmetau- 
scher 2 aufgrund dessen abgestimmter L-Form zu einer 
quadratischen Form des Gesamtktihlnetzes erganzt 
wird. Der erste Warmetauscher 1 dient zur Ruckkilh- 

40 lung des Ktihtmediums der Brennkraftmaschine, der 
zweite Warmetauscher 2 zur Ruckkuhlung des Arbeits- 
mediums des oder der Zusatzaggregate der Brennkraft- 
maschine. Innerhalb des zweiten Warmetauschers 2 be- 
findet sich eine Trennwand 7, die zur inneren Ftihrung 

45 des zu kuhlenden Mediums dient Beide Warmetauscher 
besitzen wie tiblich Warmetauscherkasten 6, 6\ 6", 6"', 
6"". Sie dienen zum gleichmaBigen Verteilen und zum 
Sammeln des jeweils zu ktihlenden Mediums. 
Aus Fig. 2 geht die Anordnung des Ladeluftktihlers 4 

so hervor. Dieser ist in StrGmungsrichtung vor dem ersten 
Warmetauscher 1 angeordnet und besitzt die gleiche 
Ktihlnetzflache wie dieser. Er heizt zwar die KOhlluft ftir 
den ersten Warmetauscher 1 geringftigig auf, was sich 
jedoch bei dem Ktihlmedium des ersten Warmetau- 

55 schers 1 — in der Regel Ktihlwasser - im Gegensatz 
zum zweiten — in der Regel Hydraulikol — wegen des 
hdheren Temperaturniveaus des KQhlwassers weniger 
stark auswirkt 
Der Widerstand der Ktihlluft in den zwei bzw. drei 

6o Warmetauschern ist so abgestimmt, daB er auf der ge- 
samten Fiache der Warmetauscher konstant ist und da- 
mit eine gleichmaBige DurchstrBmung mit Ktihlluft er- 
leichtert 

Der Ltifter 3 ist als Saugltifter ausgebildet Er befindet 
65 sich in geringem Abstand in Strflmungsrichtung hinter 
den Warmetauschern. Sein Durchmesser entspricht 
dem Innenkreis der quadratischen Fiache der Ktihler- 
netze. Zwischen den Warmetauschern 1, 2, 4 und dem 
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Lufter 3 ist ein Kuhlluftkanal 5 angeordnet Er dient zur 
Fuhrung der KOhlluft und verhindert, daQ der LQfter 3 
Falschluft ansaugt Aus dem gleichen Grunde sind der 
erste und zweite Warmetauscher mit geringem Abstand 
zusammengefugt Der dadurch ermoglichte hohe Wir- 5 
kungsgrad des Warmetauscher- LOftersystems senkt 
auch den Gerauschpegel des Ltlfters 3. 

Die erfindungsgemaOe Anordnung der Warmetau- 
scher bietet den Vorteil einer gleichmaBigen Beauf- 
schlagung der Kuhlernetze bei kleiner axialer Baulange 10 
aufgrund des moglichen geringen Liifterabstandes. Au- 
Oerdem wird eine Aufheizung der Kiihlluft filr den zwei- 
ten Warmetauscher 2 vermieden, was dessen Abmes- 
sungen vermindert. 

PatentansprQche 

1. Warmetauscher- Lflftersystem mit mindestens 
zwei Warmetauschern (1, 2), die von einem gemein- 
samen Lufter (3) mit Kiihlluft beaufschlagt werden, 20 
dadurch gekennzeichnet, daQ die Warmetauscher 
(1, 2) in einer Ebene und liickenlos aneinandersto- 
Bend angeordnet sind, wobei Abmessungen und 
Formgebung der einzelnen Warmetauscher (1, 2) 

so gewahlt sind, daB die Wirkfiachen der Warme- 25 
tauscher (1, 2) insgesamt eine in etwa quadratische 
Projektionsflache aufweisen. 

2. Warmetauscher- Luftersystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein erster Warmetau- 
scher (1) fur die Kuhlflilssigkeit einer Brennkraft- 30 
maschine, ein zweiter Warmetauscher (2) fur die 
Arbeitsflussigkeit von Zusatzaggregaten, die von 
der Brennkraftmaschine angetrieben sind vorgese- 
hen ist, wobei die Abmessungen des ersten Warme- 
tauschers (1) vorzugsweise konstant, die Abmes- 35 
sungen des zweiten Warmetauschers (2) entspre- 
chend der erforderlichen Kuhlleistung unterschied- 
lich gewahlt sind. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in Strdmungsrichtung vor 40 
dem ersten Warmetauscher (1) vorzugsweise ein 
Ladeluft-Warmetauscher (4) einer aufgeladenen 
und ladeluftgekuhlten Brennkraftmaschine ange- 
ordnet ist, und daB die Summe der Kilhlluft-Wider- 
stande des LadeluftkOhlers (4) und des ersten War- 45 
metauschers (1) in etwa dem Kuhlluftwiderstand 
des zweiten Warmetauschers(2)entspricht 

4. Warmetauscher nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
KOhlluft zwischen den Warmetauschern (1, 2) und 50 
dem LOfter (3) vorzugsweise durch einen KQhlluft- 
kanal (5) gefiihrt wird. 

5. Warmetauscher nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
LQfter (3) als Geblase mit Leitrad ausgebildet ist 55 
und daB die dazugehdrenden Warmetauscher dem 
erhdhten KUhiluftdruck angepaBt sind. 

6. Warmetauscher nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
erste Warmetauscher (1) vorzugsweise eine qua- 60 
dratische oder rechteckige, der zweite Warmetau- 
scher (2) vorzugsweise eine L-fdrmige Wirkflache 
aufweist 
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Re port A DATA error here 
Abstract OF DE4009726 

The IC engine is provided with two heat exchangers 
(1,2). The roofridge heat exchanger (1) cools the 
engines cooling medium whilst the second heat more 
exchanger cools the working medium OF auxiliary 
equipment attached ton the engines. The two heat 
exchangers (1 ,2) acres in such a way shaped that when 
placed simmer by simmer they form A square contour. 
The simmers OF this square is equal ton the dia. OF the 
D fan which draws cooling air through both exchangers 
RK the same heat time. This feature of produces A very 
Design compact for the cooling equipment. USE - IC 
engine with two heat exchangers arranged in front OF 
same fan. 
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The invention refers to a heat exchanger exhaust system with at least two heat exchangers, which are 
http://ww.worldlingoxonVwl/msofficell?service=WorldLingo_DE-EN&lcidFrom=1031&lcidTo... 6/7/2006 



subjected to a common exhaust with cooling air. 



With liquid-cooled internal-combustion engines the coolant heat exchanger is usually arranged before the 
internal-combustion engine. Between internal-combustion engine and coolant heat exchanger is an exhaust, 
which promotes the cooling air by the heat exchanger. In order at the same time to achieve an even admission 
of the heat exchanger and a smaller distance between heat exchangers and exhausts, a square effective area of 
the heat exchanger is usually aimed at. 

Frequently by internal-combustion engines Zusatzaggregate are propelled, which need a substantial cooling 
performance for the working medium of the Zusatzaggregates. The necessary additional heat exchanger is 
frequently larger than the coolant heat exchanger of the internal-combustion engine. It is difficult to subject 
and accommodate at the same time with small distance to the exhaust both heat exchangers evenly with 
cooling air. 

The invention is the basis the task, a heat exchanger exhaust system with at least two heat exchangers and an 
exhaust to create, which exhibits as small a space requirement as possible. 

The task solved by the characteristic characteristics of the requirement 1 . According to invention also wjih 
small distance of the exhaust from the level of the heat exchangers an even admission of the effective areas of 
the heat exchangers is reached by the Anodnung, since these by the exhaust optimally can be coated. 

It is usual to operate the exhaust for installation reasons as suction fan but offers also a blower fan of 
advantages such as z. B. the smaller exhaust achievement because of the cool air which can be promoted. The 
advantages of the invention apply however to both exhaust designs. 

In a favourable further training of the invention it is reached that with an internal-combustion engine with 
constant cooling amount of heat and Zusatzaggregaten with different cooling amounts of heat a cooling agent 
■ heat exchanger of constant dimensions and differently large heat exchangers for the working medium can be 
joined in each case to an optimal combination. Cooling air-lateral flow resistances of both heat exchangers 
are in approximately same, whereby an even cooling air distribution is promoted likewise. 

The same effect is reached by a favourable further training of the invention also with load-air-cooled engines, 
with which the intercooler is arranged in direction of flow before the cooling agent heat exchanger. In 
addition this situation of the intercooler causes that the cooling air before entrance into the second heat 
exchanger of the working medium is not preheated, whereby its dimensions remain relatively small. 

The effectiveness of the exhaust is increased by favourable training of the invention. The cooling air 
guidance by a cooling air channel prevents a sucking in and/or. Blow off from foreign air and cause an 
efficiency increase and a noise lowering of the exhaust. If exhaust efficiency and exhaust noise do not play a 
crucial role compared with the initial costs, then the cooling air channel can also be void. 

After a favourable further training of the invention the exhaust can be replaced by blowers with idler, by a 
increased cooling air pressure the use of compact high speed heat exchangers with increased air resistance 
made possible. 

The square arrangement desired of the effective areas of the heat exchangers can be carried out in different 
way. After favourable training of the invention this is possible with a particularly simple arrangement of the 
heat exchangers. According to standard planned the heat exchanger for the coolant of the internal-combustion 
engine has thereby a simple square or rectangle form, while the auxiliary heat exchanger exhibits a L-form, 
which is adapted to the amounts of heat in the size, which can be exhausted in each case, and which carries 
out the altogether square form of the effective areas of the heat exchangers. 

If several auxiliary heat exchangers are necessary, then also two rectangles can be used in place of the L- 
form. There is conceivable also four rectangle heat exchangers, which surround the standard cooling agent 
heat exchanger as it were as frameworks. In each conceivable arrangement the heat exchangers form however 
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altogether a square effective area. 

Further characteristics of the invention result from the following description and the design, in which a 
remark example is schematically represented. 

Show 

Fig. 1 an opinion of the effective areas of the heat exchangers, 

Fig. 2 a plan view on the heat exchangers with upstream exhaust and cooling air channel. 

The first heat exchanger 1 has a rectangular formed cooling net, which is supplemented by the second heat 
exchanger 2 due to its co-ordinated L-form to a square form of the total cooling net. The first heat exchanger 
1 serves the internal-combustion engine, the second heat exchanger 2 for the closed-circuit cooling of the 
cooling agent for the closed-circuit cooling of the working medium or the Zusatzaggregate of the internal- 
combustion engine. Within the second heat exchanger 2 is a partition 7, which serves for the internal 
guidance of the medium which can be cooled. Both heat exchangers possess as usual heat exchanger boxes 6, 
6 min, 6 min min, 6 min min min, 6 min min min min. They serve for even distributing and for collecting the 
medium which can be cooled in each case. 

From Fig. 2 the arrangement of the intercooler 4 comes out. This is arranged in direction of flow before the 
first heat exchanger 1 and possesses the same cooling net surface as these. It heats the cooling air for the first 
heat exchanger 1 slightly, which affects itself however with the cooling agent of the first heat exchanger 1 - 
usually cooling water - contrary to second - usually hydraulic oil - because of the higher temperature level of 
the cooling water less strongly. 

The resistance of the cooling air in the two and/or. three heat exchangers it is in such a way co-ordinated that 
he is constant on the entire surface of the heat exchangers and so that an even flow with cooling air 
facilitates. 

The exhaust 3 is designed as suction fans. It is in small distance in direction of flow behind the heat 
exchangers. Its diameter corresponds to the incircle of the square surface of the radiator cores. Between the 
heat exchangers a cooling air channel 5 is arranged 1, 2, 4 and the exhaust 3. It serves the cooling air for the 
guidance and prevents that the exhaust sucks in 3 wrong air. For the same reason are joined the first and 
second heat exchanger with small distance. The high efficiency of the heat exchanger exhaust system made 
possible thereby lowers also the noise level of the exhaust 3. 

The arrangement according to invention of the heat exchangers offers the advantage of an even admission of 
the radiator cores with small axial overall length due to the possible small exhaust distance. In addition a 
heating of the cooling air for the second heat exchanger 2 is avoided, what decreases its dimensions. 
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1. Heat exchanger exhaust system marked by at least two heat exchangers (1,2), which to a common exhaust 
(3) with cooling air are subjected, by the fact that the heat exchangers (1,2) are completely together-pushing 
arranged in one level and, whereby dimensions and shaping of the individual heat exchangers (1,2) are so 
selected that the effective areas of the heat exchangers (1,2) exhibit altogether one into square 
Projektionsflache. 

2. Heat exchanger exhaust system according to requirement 1, by the fact characterized that a first heat 
exchanger (1) for the coolant of an internal-combustion engine, a second heat exchanger (2) for the work 
liquid of Zusatzaggregaten, which are propelled from the internal-combustion engine are intended, whereby 
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the dimensions of the first heat exchanger (1) are differently selected preferably constantly, the dimensions of 
the second heat exchanger (2) according to the necessary cooling performance. 

3. Heat exchanger according to requirement 1 or 2, by it characterized preferably that in direction of flow 
before the first heat exchanger (1) a load air heat exchanger (4) of a loaded and load-air-cooled internal- 
combustion engine is arranged, and that the sum of the cooling air resistances of the intercooler (4) and the 
first heat exchanger (1) in for instance the cooling air resistance of the second heat exchanger (2) 
corresponds. 

4. Heat exchanger after one of the preceding requirements, by the fact characterized that preferably the 
° cooling air between the heat exchangers (1, 2) and the exhaust (3) is led by a cooling air channel (5). 

5. Heat exchanger after one of the preceding requirements, by the fact characterized that the exhaust (3) is 
designed as blowers with idler and that the appropriate heat exchangers are adapted to the increased cooling 
air pressure. 

6. Heat exchanger after one of the preceding requirements, by the fact characterized that the first heat 
exchanger (1) preferably a square or a rectangular, preferably which exhibits second heat exchangers (2) a re- 
shaped effective area. 
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